


ATodas as crian-as possuem um con
acumulando ao longo da sua vida, no contacto com o meio que as rodeia.
Cabe a escola valorizar, reforcar, ampliar e iniciar a sistematizacao
experiéncias e saberese dnodo a permitir, aos alunos, a realizagao

aprendizagens posteriores mais complex@s Programa do 1.° Ciclo, p. 107)
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INTRODUCAO

Como principio orientador, o programa do Estudo do Meio rster@ importancia do
conhecimento do meio pela assuncdo de uma atitude de permanente pesquisa e
experimentacdo. Ou seja, aponta para seiolvimento, pelo aluno, de uma atitude
cientifica.

Nesta perspectiva, cabe ao professor fazer com que os alunos, desde cedo tenham a
possibilidade de realizar actividades investigativas que lhe permitam apsepraéos
processos cientificos para com$tem conceitos e ligacbes entre eles de forma a
compreenderem os fendmenos e 0s acontecimentos observados e, deste modo, contribuirem
para um melhor conhecimento, compreensao e dominio do mundo que os rodeia.

Assi m, o Cidhcias Experimentaisnserese no conjunto de actdades do
Plano Anual de Actividades, no ambito da valorizacdo do ano Internacional da Quimica, e
no conjunto de actividades curriculares:

- Préescolar na area de conteudo de Conhecimento do Mundo;

- 1.° Ciclo noEstudo do Mio.
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1. Objectivos

X Descobrir na reflexdo sobre a natureza da ciéncia pistas de ajuda para a resolucdo de

problemas relacionados com o ensino experimental das ciéncias;
X Contribuir para a formacéo geral e cientifica das criancas;

X Desenvolve o interesse pela ciéncia e pelo método cientifico, usando experiéncias

simples;

X Desenvolver capacidades de observacao, andiabadto em grupo

X Utilizar alguns processos simples de conhecimento da realidade envolvente
(observar, descrever, fornaml questdeproblema, fazer previsdes, ensaiar, verificar),

assumindo uma atitude de permanente experimentacao;

X Estimular e encorajar os alunos a levantar quest@egprocurar respostas parasela

através de experiéncias simples;
X Registar o que observama actividade experimental,

X Realizar experiéncias com alguns materiais e objectos de uso corrente;

X Promover a qualidade das situacfes de aprendizagem na escola.
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2. Competéncias a desenvolver

x Realizagdo da actividade experimental e ter opmiaule de usar diferentes instrumentos de

observacao;

x  Observacéo da multiplicidade de formas, caracteristicas e transformacfes que ocorrem nos seres

Vivos;

x Identificacdo de relacbes entre as caracteristicas fisicas e quimicas do meio e as

caracteristicae comportamentodos seres Vvivos;

x Realizacdo de actividades experimentais simples, para identificacdo de algumas

propriedades dos materiais, relacionandaom as suas aplicagdes;

x A funcao da descoberta, da explicacdo epd@soncepcdes;

x Participacdem actividades ludicas de investigacao e utilizacdo de processos cientificos

na realizagéo de actividades experimentais

x Realizacaale actividades experimentais simples
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3. Actividades experimentais

Este projecto tera participacdo de todas as turmaspddescolar e dd.° Ciclo do Agrupamenfaom a excepc¢do das turnade EB1ldo

Cntro Escolar de Vilela, dado que concorreram ao .projecto o6Ci °nci

Ano de
Escolaridade Pré-escolar 1.°Ano 2.° Ano 3.2 Ano 4.° Ano
Meses
Explorandoé |[Expl orandoé Expl orandoé
A diversidade de sementq A diversidade de sementes. Factores ambientais que influenciam

crescimento das plantas.

Janeiro

- Agrupar sementeq - Catalogar as sementes

diversas. - Influéncia da humidade no crescimento

sementes.
Explorandoé
Fevereiro
Reaccdes vulcanicas.

Explorandoé |[Expl orandoé Expl orandoé

A diversidade de sementq A diversidade de sementes. Factores ambientais que influenciam
Margo crescimento das plantas.

- Germiracdo de semente] - Germinacao de sementes. - Influéncia da luz no crescimento das semen|




SugestBes para concretizar as experiéncias



Préescolar

] E?gpl@ramd@
g diversidade de s

S o o

ementes

Propésito da actividade

Reconhecer a existéncia da diversidade de sementes e dikgigan funcéo de algumas das suas

caracter2sticas (for ma, cor, tamanho, textur a,

Contexto de exploracao

- Reconhecer a existéia da diversidade de sementes e distitagiem funcdo de algumas das suas
caracter?2sticas (forma, cor, tamanho, textur a,
Pode solicitaise as criancas que desenhem uma ou varias sem@htesmo pensam que elas

sejam prevendese que as resstas possam ser do género:

0é® um gr «oé

0ée® 0o que est8§8 dentro da frutaée
0é® um caro-o0¢é

0 é

Sistematizadas essas respostalicitar que as criangas tragam de casa algumas semente&@g se 0

professor(a) entendeom a respectiva designacéo.

O maerial recolhido ird certamente favorecer um contacto directo com semeuliéereletes cores

for ma, textur a, t amanho, mass aé.

Em sala de aula, essas sementes serdo, em conjunto com outras previamente seleccionadas e
disponibilizadas pelo(a) professor(#eijao, ervilha, fava, lentilha, milho, cebola, abdbora, pepino,

al face, trigo, | aranj a, ma - «, uv a, cereja, am®°
reforcar a nogéo de diversidade, bem como de introduzir as criangas em actividadesfidagias

segundo critérios por elas definidos.
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Metodologia de exploracao

Apo6s o reconhecimento da diversidade de sementes expostas sobre a(s) mesa(s), o(a) professor(a)

formula a seguinte questao:

Questaoproblema:

Como se podem agrupar sementes diversas?

O(A) professor(a) dialoga com as criancas sobre a questao colocada elkeboifae, concretizem
agrupamentos segundo critérios possiveis e que os registem (desenho, cartaz com as proprias

semente$ com aajuda dgo)professofa)).

Para o efeito, cada grupo dispde, na sua mesa, de um conjunto de sementes diversas e de uma lupa
simples e/ou uma lupa binocular (para observacéo pormenorizada da textura).
Admite-se e pretendse que refiram a cor, a forma,t@manho e a textura das sementes como

critérios usados na concretiza¢do dos agrupamentos.

A resposta a questaoi problema devera ser do tipo:
As diversas sementes podem agregErsegundo varios critérios, de que sdo exemplo a cor, o

tamanho, a forma, textura, ana s s a , é .

A partir daqui o(a) professor(a) pode passar para a germinacéo de diferentes sementes e é importante
que os alunos facam o0s seus registos (deseltst@stambém podem ser acompanhados por

fotografias.
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1./ 2.° Anos

_ Explorangge
a diversidade de S

© o o

ementesS

O(A) professo(a) pode fazer, se o desejar, uma breve abordagbre a diversidade de sementes e
distinguilas em funcdo de algumas das suas caracteristicas (foomatamanho, texturd,) ,
seguindo a sugestao dada anteriormente.

Quanto a recolha de sementes, gafessor(a) dicita aos alunosque tragam de casa algumas
sementes e/oas criangas do piescolampodean ofereceraos alunos da EBdementes recolhidg®or
elas,favorecendo a articulacdo entre ciglssgestaa)

Depois da recolha € importante queabs0s tomem consciéncia da diversidade de sementes.
Proceder a catalogacéo das diferentes sementes.

Fazer um cartaz, colocando as diferentes sementes em sacos heergtatngdas.

O(a) professor(a) deve questionar os alunos sobre

- Se 0 tamanit da semente tem influéncia no tempo da sua germinagao?

- Se, por exemplo, a salsa germinara mais depressa que o feijao/grao?
A partir daqui ¢a) professofa) pode passar para a germinacao de diferentes sementes e € importante

que os alunos facam os seawegjistos (desenho/ desenho acompanhado com es@galegistos
também podem ser acompanhados por fotografias.
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Préescolar e 1.° Ciclo

O que precisamos:

Opgéo A OpcéaoB

- Argila ou pasta para modelar - Argila ou pasta de modelar

- Conta gotas - Dicromab de amdnio

- Colher mediadora - Alcool etilico

- Levedura (fermento) - Fitade magnésio

- Vinagre - Fésfores

- Corantealimentar

Preparar a experiéncia

Opcao A

1. Molde um vulcé&o com argila ou com pasta para modelar.

2. Introduza umas quantas colheradas 3. A seguir, verta umas gotas de corant

levedura no interior do vulcao. alimentar vermelho no interior do vulcac
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4. Finalmente, verta com a ajuda do col
gotas, umas gotas de vinagrenmatura -

anterior. ¢ §

Que acontee?
- Produzse uma rapida reaccao quimica entre a levedura e o vinagre. Essa reac¢do é que produz a

lava e as borbbks que saem do vulcéo.

OpcéaoB

Molde um vulcdo com argila ou com pasta para modelar.

Introduza o dicromta de amdnio no interior do vulcéo.

A seguir, verta umas gotas de alcool etilico no interior do vulndo participa na reaccao, sO

contribui para que magnésio arda mais facilmente).

Coloque a fita de magnésioo meio do dicromato de aménio

Finalmente acenda um fésforo e aproxutadita de magnésio.
Que acontece?

- O magnésio ao arder liberta muita energia, que faz com que o dicromato die® guéime

explosivamente.
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L, Expﬂmnd@m
3 nftuéecia 88 dgua ¢ da huy germinagio de sementes

Propésitos da actividade

- Identificar a influéncia de alguns factores ambientais (agua e luz) na germinacdo de sementes.

Contexto de exploracao

As criancas com facilidade se apercebem de que as sementes vao gkrmimatiferentes épocas
do ano e em determinadas condicdes de temperatura e humidade.
Algumas delas requerem terrenos humidos ou mesmo encharcados para o seu desenvolvimento,

como € o caso do arroz.

Mostrando sementes diversas, o(a) professor(a) perguqnta julgam que Ihes acontecera se forem
colocadas em:

- papel pardo, seco, exposto a luz;

- papel pardo, seco, as escuras;

- papel pardo, humido, exposto a luz;

- papel pardo, humido, as escuras.
As respostas mais frequentes poderao ser:

-ése oepapeler seco, nNn«o rebent amé

-ése 0o papel estiver mol hado, rebent amé
-équando est«o “s escuras, n«o rebent ame
-équando t°m luz, rebent ame

7

-e

As previsdes dos alunos devem ser registadas, gust@rior confronto com as observacoes a
efectuar.
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Metodologia de exploracao

Apoés registo dessas previsdes, o(a) professor(a) propde que se experimente com a semente do feijao

e formula as seguintes questfesblema:

Variavel em estudo: Questaeproblema t Qual o efeito da humidad

agua (humidde do solo) na germinacdo das sementes (usada
actividade)?

Variavel em estudo: Questaeproblema 1l: Qual o efeito dg

luz luminosidade na germinacdo das seme

(usada na actividade)?

Cada quest&problema diz respeito a influéncia de uma variavel independente (dgua ou luz) no
processo de germinacdo das sementes (variavel dependente). A este propdsito, as criancas deverao
perceber que a resposta a cada uma das questdes sO sera valida se hooledasntariaveis

independentes.

No caso presente, esse controlo exige que a experimentacao seja feita em ambiente laboratorial, de

modo a poder apreciae:

- a influéncia da agua (humidade do solo);

- a influéncia da luz;

A fim de dar resposta as qt@ss formuladas devem ser planeadas experiéncias, de modo a que se

decida, para cada questamblema:

0 que vamos mudar(variavel independente em estudo);

0 que vamosgnedir (variavel dependente escolhida);

0 que vamos manter e comfvariaveis independéss sob controlo);
0 que e como vamos registgtabelas, quadros, gréficos, ...);

0 que pensamos que vai acontecer e porqué

0 que e comovamosfazer.
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Questaceproblema I:

Qualo efeitoda humidadem ger mi na- «o daBpaastiedadEnt esé (usa

Antes da experimentacao

As criangas sao orientadas de forma a decidirem em conjunto:

O que vamos mudar...

- A humidade. Para o efeito:

- Deitar diariamentea frequéncia diaria da rega é meramente indicativa. O intervalo de rega deve ser escolhidocedafunca
condigdes de temperatura e humidade doérm| de agua no pedaco de papel pardo que contém 3 sementes

é [as usadas na activida]déiéo semelhantes quanto possivel no que respeita a forma, tamanho e cor, bem como de casca intacta,
para se apreaiao seu comportamento médio. Tais sementes ré@nd ser demolhadas previamént60|00ad0 num
recipiente de plastico transparente com orificio na base (recipiente A);

- Nao deitar agua no pedaco de papel pardo que também contém 3 sem@&ntas @edas s

actividadg, colocado noutro recipiente de plastico semelhante (recipiente B).

O que vamos medir...

- O tempo, em dias, que cada semente de feijdo demora a germinar nos recipientes A e B.

O que vamos manter e como...

-0 tipo de sementes de feijdggando sementes de cor e tamanho aproximados nos recipientes A e
B;

- O numero de sementes de feijao, colocando 3 nos pedacos de papel pardo dos recipientes A e B;
- A quantidade e tipo de papel nos 2 recipientes;

- O momento de colocacgéo das sementepadacos de papel pardo dos recipientes A e B;

- As condicOes de luz, temperatura e arejamento, mantendo os dois recipientes nusstufaidie

tampa transparente.

Como vamos registar...
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Com o apoio do(a) professor(a), as criangcas organizam quadregid® do tempo que cada
semente demora a germingara efeitos de registo, pode considseicomo inicio da germinacéo o
momento em que é possivel obsero aparecimento da radicugug rompe o tegumento da semgntdo

tipo do que a seguir se apeata:

SEMENTES TEMPO DE GERMINAQAO (em dias)
RECIPIENTE A RECIPIENTE B
€ (com adigdo de agua) (sem adicdo de agua)
3
exemplares] 1.dia 2.°dia 3.°dia é 1.°dia 2.°dia 3.°dia é
néao nédo
germinam germinam
Tempo médio de germinacd o = Tempo médio de germinagdo =
Temperatura ambiente no local (°C) = Temperatura ambiente no local (°C) =
O que pensamos que vV ali acontecer e porqu°é

Exemplos de previsdes das criancgas:

Previsdo 1 As sementes do recipiente A germinam e as da@
Previsdo 2 As sementes do recipiente A germinam mais depressa do que as do B;
Previsdo3: As sementes dos recipientes A e B germinam todas;

Outras é

O que e como vamos fazer...

- Colocar 3 sementegSropsese a utilizagdo de mais do que 1 setegpelo menos 3), dado que o seu comportamento
depende de factores que sao intrinsecos a cada uma delas. Para evitar que algum desses factores se sobreponhataddactor em es

convém usar varios exemplares de sementes, para que os resultados dacexgeri@portem ao seu compamento médip €m

cada uma das folhas de papel pgrtoa opgéo podera ser o papel de fjitro

- Anotar o dia de inicio da experimentacao, para se poder medir o tempo necessario a germinacao de
cada semente;

- Registar a temeratura ambiente no local da experimentacao;
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- Registar o niumero de dias que cada semente demora a germinar;

-Calcular o tempo m®di o de germina-«o0o da sement

Experimentacao

Executar a planificacdo atras descrita (contraaratiaveis, observando, registando,...)

ApoOs a experimentacao

O que verificamos...

- Até ao dia X, nenhuma das sementes dos recipientes A e B germina;
- A partir do dia Y, uma(s) semente(s) do recipiente A germina(m) e as do recipiente B nao;

- A patir do dia Z, todas as sementes do recipiente A germinam e as do B néo.

Eventualmente, pode alguma das sementes do recipiente A ndo se desenvolver. Tal significard, como
referido na sec-«o |11, gue essa( 9dem) colecada(s)t e ( s )

no recipiente.

A resposta a questdproblema | devera ser do tipo:

-A's s e me n(tsa@as na attivia)i&® germinam se forem regadas com agua.

Concluindoé

O que concluimo®

Ajudar as criancas a concluir que a agua € indispeha@germinacéao das sementes de feijao.

Qual a validade das nhossas previs»esée

- Comparar a conclusao com as previsoes formuladas;

- Verificar que a previsao 1 se confirma e que as previsdes 2 e 3 sédo de rejeitar.
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Quais os limites de validade dak@ | u s « 0 é

A concluséo é vélida para as condicOes utilizadas na experimeritagade sementesisada na

actividadee condicdes de temperatyra

Questaceproblemall :

Qual o efeito da luminosidade na germinacdo daseserh e s (ushda naé
actividadey

Antes da experimentacéo

Orientar as criancas, de forma a decidirem em conjunto:

O que vamos mudar é

- A luminosidade. Para o efeito:

-Col ocar 3 s(® ume8afink asiviladerh eadaéum de 2 recipientesiags, transparentes, de
plastico, com orificio na base, e contendo pedacos de papel pardo humedecido (recipientes C e D);
- O recipiente C é colocado numa méstufa transparente e o recipiente D numa -estufa
semelhante, mas de tampa opaca, que nawitpea entrada de luz pelas zonas laterais;

- Os pedacos de papel pardo dos recipientes sdo diariamente humedecidasicoendgua.

O que vamos medir é

- O tempo, em dias, que a semente de feijao demora a germinar.

O que vamos manter e comoé

- O tipo de sementes de feijao, usando sementes de cor e tamanho aproximados;

- O numero de sementes de feijao, colocando 3 em cada pedaco de papel pardo contido nos
recipientes;

- A quantidade e tipo de papel nos 2 recipientes;

- O momento de colocacéo das sees nos pedacos de papel;
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- As condicbes de temperatura e arejamento, mantendo o0s 2 recipientes em 2mini estufas
semelhantes, embora uma tenha tampa transparente e a outra tampa opaca, ndo permitindo a entrads
de luz pelas zonas laterais.

- A humidade ds pedacos de papel, adicionando, simultaneamente, a cada um a mesma quantidade

de 4gua.

Como vamos registare

Organizar quadros de registo do tipo:

3 Temperatura nas Tempo de
mini-estufas (em °C) germinacgdo (em dias)
%) Recipiente C Recipiente D Recipiente C Recipiente D
[} (Exp osto a luz) (Na obscuridade) (Exposto a luz) (Na obscuridade)
c lodia| 2°dia| é l°dia | 2.°dia| é lodia| 2.°dia| é lodia| 2.°dia| ¢é
(0]
1S
()
n
Tempo médio de
Temperatura média = Temperatura média = germingéo = Tempo médio de germinacéo

O que pensamos que vai acontecer e porqué...
Previsdol: As sementes do recipiente C germinam mais depressa do que as do recipiente D;
Previsdo 2 As sementes dos recipientes C e D demoram o mesmo tempo a germinatr;
Previsdo 3 As sementes dos recipientes C germinam e as do recipiente D morrem:

Outraseé

O qgue e como vamos fazereée

- Colocar 3 sementes em cada folha de papel pardo;

- Anotar o dia de inicio da experimentacado, para se poder medir o tempo necegsanmacao de
cada semente;

- Registar a temperatura no interior das estufas aquando do inicio da germinacao;

- Registar o numero de dias que cada semente demora germinar;

- Calcular o temponédio de germinagdo da semente

- Calcular a temperatura médigae ocorreu germinacédo da semente de feijao em cada estufa.
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Experimentacéo

Executar a planificacao atras descrita (controlando vari@fssrvando, registando,...).

ApoGs a experimentacéo

O que verificamosé

- Até ao dia X, nenhuma das sementes @dzipientes C e D germina;

- A partir do dia Y, todas as sementes dos recipientes C e D germinam.

Se alguma(s) semente(s) dos recipientes C e D ndo germinar(em), tal significa que ela(s) estava(m)

Amorta(s)o antes de ser(fem) colocada(s) no(s)

A resposta a questdproblema Il devera ser do tipo:

As sementes de feijao tanto germinamiz comaaobscuridade (local escuro).

Concluindo...

O qgque concl u2mosé

Ajudar as criangas a concluir que a luz ndo é indispenséavel a germinacémeates de feijdo.

Qual a validade das nossas previs»esé

- Comparar a conclusdo com as previsdes formuladas;

- Verificar que a previsao 2 se confirma e que as previsdes 1 e 3 sédo de rejeitar.

Quais o0os | imites de validade da concl us«oé

A conclusacé vélida para as condi¢des utilizadas na experimentacéo (tipo de sementgfda u s ad a

na actividadeg condicbes de humidade e de temperatura).
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Critérios de Grupos que Tipos de sementes
agrupamento consegui fazer em cada grupo
e
A ‘J Kft‘\
ek
Cor
Castanha
Tamanho
Textura

ApOs a realizacéo das actidades:

Verificamos que...

Construir a resposta aquestaoeproblema...

Sugestao: Esta tabela pode ser trabalhada com todo a grupo

Projecto oOCi

°néci as

Experi mentais
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Nome: Ano/Turma:

aesté()problema: Como se podem agrupar sementes diversas?

Elabora e ilustra o desenho da actividade experimental.

SugestaoRegisto individual da actividade experimental

Projecto O6Ci °nécias Experimentais 24




ReacecOes vulce

Nome:

o O o

amicasS

Ano/Turma:

Elabora e ilustra o desenho da actividade experimental.

Projecto O6Ci °nécias Experimentais
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Explorandg,

 influéneia da dgua e da yg g gemminacio de sementes

Nome: Ano/Turma:

O que acontecera as sementes qudo colocadas nas condi¢des abaixo indicadas

Preenche a coluna némumX queéod, assinalando

Penso queé

Condicdes em que estéo as
sementes As sementes germinam As sementes ndo germinam

Sobre papel pardo, seco,
exposto a luz

Sobre pagel pardo, seco, as
escuras

Sobre papel pardo, humido,
exposto a luz

Sobre papel pardo, himido,
as escuras

aestéeproblema |: Qual o efeito da humidade na germinagdo das sementesde  ?
(a usada na actividade)

Antes da experimentacao

O que acontecera as sementes de guando colocadas nos recipientes A e B, dentro da
mini-estufa?
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Preencheos s pa- os

Condicdes
comunsdas

Condicoes
diferentesdas

Penso

em brangquee€oa @clsumaA| ARedms @ om

gueeé

Recipientes sementes nos sementes nos As sementes As sementes
dois recipientes | dois recipientes . ~ .
germinam nao germinam
A - A
(3 sementes de Regadas
diariamente
sobre papel) com agua
B
(3 sementes de B

- Arejamento

N&o regadas

sobre papel)

Experimentacao

Executar a planificacdo Vai observando o que se passa nos recipientes A e B codotadniri

estufa e regista as observacdes no quadro que se segue:

SEMENTES
RECIPIENTE A RECIPIENTE B
(com adicdo de agua) (sem adicao de agua)
1.°dia 2.9dia | 3.°dia é 1.°dia 2.5dia | 3.°dia é
nao nao
(3 exemplares) | 9€rmMinam germinam

Tempo meédio de germinacao =
Temperatura ambiente no local (°C) =

Tempo medio de germinacao =
Temperatura ambiente no local (°C) =
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ApOs a experimentacao

Verificamos que...

Com o apoio do(a) professor(a), constraios a resposta &uestaeproblema l...
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